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2.1 ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
OBCIĄŻENIA KLIMATYCZNE 
 
Obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopołaciowe (p .5.3.2) 

s [kN/m2]

2,160

 
 
Połać dachu obci ążonego równomiernie:  
- Dach jednopołaciowy 
- Obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu  (wg Załącznika krajowego NA): 
 - strefa obciążenia śniegiem 3; A = 550 m n.p.m. → sk = 0,006·A - 0,6 = 2,700 kN/m2 
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjątkowych opadów i brak wyjątkowych 
zamieci) 
- Sytuacja obliczeniowa: trwała lub przejściowa 
- Współczynnik ekspozycji: 
 - teren normalny → Ce = 1,0 
- Współczynnik termiczny → Ct = 1,0 
- Współczynnik kształtu dachu: 
 nachylenie połaci α = 0,0o 
 µ1 = 0,8 
Obciążenie charakterystyczne: 
 s = µ1·Ce·Ct·sk = 0,8·1,0·1,0·2,700 = 2,160 kN/m 2 
 
  



OBCIĄŻENIA STAŁE ORAZ EKSPLOATACYJNE 
 
Obciążenie stałe nadszybia  
 
 

  
L.p. 

  
Opis oddziaływania 

Rodzaj  
oddziały
wania 

Wartość 
char.  
kN/m2 

  
Ψ 

Wartość 
rep.  

kN/m2 

  
γF 

Wartość 
obl.  

kN/m2 
1. Pokrycie dachowe   [0,250kN/m2] stałe 0,25  --  0,25 1,35 0,34 
2. Warstwy izolacji termicznej - wełna skalna gr. 25 cm   

[0,400kN/m2] 
stałe 0,40  --  0,40 1,35 0,54 

 Σ:  0,65  0,65  0,65 

 
Obciążenie stałe stropu mi ędzykondygnacyjnego  
 
 

  
L.p. 

  
Opis oddziaływania 

Rodzaj  
oddziały
wania 

Wartość 
char.  
kN/m2 

  
Ψ 

Wartość 
rep.  

kN/m2 

  
γF 

Wartość 
obl.  

kN/m2 
1. Płytki kamionkowe grubości 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 

gr. 16-23 mm   [0,440kN/m2] 
stałe 0,44  --  0,44 1,35 0,59 

2. Warstwa cementowa  grub. 6 cm  [21,000kN/m3·0,06m] stałe 1,26  --  1,26 1,35 1,70 
3. Styropian  grub. 7 cm  [0,450kN/m3·0,07m] stałe 0,03  --  0,03 1,35 0,04 
4. Strop gęstożebrowy stałe 3,00  --  3,00 1,35 4,05 
5. Zaprawa wapienno-cementowa gr. 1,5 cm  

[20,000kN/m3·0,015m] 
stałe 0,30  --  0,30 1,35 0,41 

 Σ:  5,03  5,03  6,79 

 
Obciążenia zmienne stropu mi ędzykondygnacyjnego  
 
 

  
L.p. 

  
Opis oddziaływania 

Rodzaj  
oddziały
wania 

Wartość 
char.  
kN/m2 

  
Ψ 

Wartość 
rep.  

kN/m2 

  
γF 

Wartość 
obl.  

kN/m2 
1. Równomiernie rozłożone obciążenie użytkowe - powierzchnia 

kategorii C1  [3,000kN/m2] 
zmienne 3,00 1,00 3,00 1,50 4,50 

 Σ:  3,00  3,00  4,50 

 
Obciążenie ściankami działowymi  
 
 

  
L.p. 

  
Opis oddziaływania 

Rodzaj  
oddziały
wania 

Wartość 
char.  
kN/m2 

  
Ψ 

Wartość 
rep.  

kN/m2 

  
γF 

Wartość 
obl.  

kN/m2 
1. Obciążenie od ciężaru własnego ścian działowych w przypadku 

przestawnych ścian działowych o ciężarze własnym >2,0 i <= 3,0 
kN/m długości ściany  [1,200kN/m2] 

zmienne 1,20 1,00 1,20 1,50 1,80 

 Σ:  1,20  1,20  1,80 

 
 

UWAGA: CIĘŻAR WŁASNY ELEMENTÓW KONSTRUKCJI AUTOMATYCZNIE GENEROWANY 
W PROGRAMIE OBLICZENIOWYM. 



 
 

2.2 OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE 
ELEMENTÓW KONSTRUKCJI 
 
2.2.1 NADPROŻA STALOWE  
 
 
SCHEMAT BELKI  

2,32

A B

 
 
Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

49
,3

5

0,
34

B

49
,3

5

0,
34

28,63

z

y x

 
 
 
WYMIAROWANIE  

y

y

x x

 
Przekrój:  2 C 120, połączone spoinami ciągłymi 
                  Av = 16,8 cm2,  m = 26,8 kg/m 
                  Jx = 728 cm4,  Jy = 173 cm4,  Jω = 925 cm6,  JΤ = 4,30 cm4,  Wx = 121 cm3 
Stal:    S235 JR, fd = 215 MPa 
 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1     MR = 28,78 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 209,50 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 1,16 m (K11:  1,0·P1+1,0·P2+0,90·P3+0,80·P4) 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 1,000 



  

 Moment maksymalny  Mmax = 28,63 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,995  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 0,00 m (K11:  1,0·P1+1,0·P2+0,90·P3+0,80·P4) 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 49,35 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,236  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = 49,35 kN   <   Vo = 0,3·VR = 62,85 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 1,16 m (K2:  1,0·P1+1,0·P2) 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 5,15 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 2320 / 350 = 6,63 mm 
  fk,max = 5,15 mm  <   fgr = 6,63 mm     (77,6%) 

 
 
SCHEMAT BELKI  

2,71

A B

 
 
Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

57
,8

1

0,
55

B

57
,8

1

0,
55

39,17

z

y x

 
 
 
WYMIAROWANIE  

y

y

x x

 
Przekrój:  2 C 160, połączone spoinami ciągłymi 
                  Av = 24,0 cm2,  m = 37,6 kg/m 
                  Jx = 1850 cm4,  Jy = 333 cm4,  Jω = 3370 cm6,  JΤ = 7,70 cm4,  Wx = 232 cm3 
Stal:    S235 JR, fd = 215 MPa 



  

 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1     MR = 54,67 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 299,28 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 1,35 m (K11:  1,0·P1+1,0·P2+0,90·P3+0,80·P4) 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 1,000 
 Moment maksymalny  Mmax = 39,17 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,716  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 0,00 m (K11:  1,0·P1+1,0·P2+0,90·P3+0,80·P4) 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 57,81 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,193  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = 57,81 kN   <   Vo = 0,3·VR = 89,78 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 1,35 m (K2:  1,0·P1+1,0·P2) 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 3,79 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 2710 / 350 = 7,74 mm 
  fk,max = 3,79 mm  <   fgr = 7,74 mm     (49,0%) 

 
  



  

2.2.2  Wymiarowanie szybu windowego 
 

 
 
 
 























rys. K-2

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

1. 2 LR 75x5 1540 5,76 8,87 17,7 K-2 S235 JR

17,7

x 9 159,7

rys. K-2

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

2. 2 LR 75x5 1700 5,76 9,79 19,6 K-2 S235 JR

19,6

x 2 39,2

rys. K-2

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

3. 2 C 120 2570 13,40 34,44 68,9 K-2 S235 JR

68,9

x 1 68,9

rys. K-3

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

4. 2 C 120 2290 13,40 30,69 61,4 K-3 S235 JR

61,4

x 1 61,4

rys. K-3

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

5. 2 C 160 2960 18,80 55,65 111,3 K-3 S235 JR

111,3

x 1 111,3

rys. K-4

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

6. 2 C 200 3330 25,30 84,25 168,5 K-4 S235 JR

168,5

x 1 168,5

rys. K-4

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

7. 2 C 200 4380 25,30 110,81 221,6 K-4 S235 JR

221,6

x 1 221,6

Element: NADPROŻE STALOWE Ns-5

Suma:

Element: NADPROŻE STALOWE Ns-6

Suma:

Element: NADPROŻE STALOWE Ns-7

Suma:

Element: NADPROŻE STALOWE Ns-2

Suma:

Element: NADPROŻE STALOWE Ns-3

Suma:

Element: NADPROŻE STALOWE Ns-4

Suma:

ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ

Element: NADPROŻE STALOWE Ns-1

Suma:



rys. K-8

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

16. 1 LR 75x5 1650 5,76 9,50 9,5 K-8 S235 JR

9,5

x 2 19,0

rys. K-8

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

8. 2 5x95x95 95 3,73 0,35 0,7 K-5 S235 JR

18. 1 RK 100x4 2950 11,70 34,52 34,5 K-8 S235 JR

35,2

x 2 70,4

rys. K-5

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

8. 2 5x95x95 95 3,73 0,35 0,7 K-5 S235 JR

9. 4 8x100x100 100 6,28 0,63 2,5 K-5 S235 JR

10. 1 RK 100x4 3153 11,70 36,89 36,9 K-5 S235 JR

40,1

x 1 40,1

rys. K-5

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

8. 2 5x95x95 95 3,73 0,35 0,7 K-5 S235 JR

9. 6 8x100x100 100 6,28 0,63 3,8 K-5 S235 JR

17. 1 RK 100x4 5873 11,70 68,71 68,7 K-5 S235 JR

73,2

x 1 73,2

rys. K-6

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

8. 2 5x95x95 95 3,73 0,35 0,7 K-5 S235 JR

11. 1 RK 100x4 1400 11,70 16,38 16,4 K-6 S235 JR

17,1

x 1 17,1

rys. K-6

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

8. 2 5x95x95 95 3,73 0,35 0,7 K-5 S235 JR

9. 4 8x100x100 100 6,28 0,63 2,5 K-5 S235 JR

12. 1 RK 100x4 3200 11,70 37,44 37,4 K-6 S235 JR

40,7

x 2 81,3

Element: NADPROŻE STALOWE Ns-8

Suma:

Element: NADPROŻE STALOWE Ns-9

Suma:

Suma:

Element: BELKA STALOWA Bs-1

Suma:

Element: BELKA STALOWA Bs-2

Element: BELKA STALOWA Bs-3

Suma:

Element: BELKA STALOWA Bs-4

Suma:



rys. K-6

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

8. 2 5x95x95 95 3,73 0,35 0,7 K-5 S235 JR

13. 1 RK 100x4 1060 11,70 12,40 12,4 K-6 S235 JR

13,1

x 2 26,2

rys. K-7

Pozycja Liczba Przedmiot
Długość 

[mm]

Masa jedn. 

[kg/m]

Masa 1 szt. 

[kg]

Masa całkowita 

[kg]
Rys. Stal

8. 1 5x95x95 95 3,73 0,35 0,4 K-5 S235 JR

14. 1 12x200x200 200 18,84 3,77 3,8 K-7 S235 JR

15. 1 RK 100x4 3200 11,70 37,44 37,4 K-7 S235 JR

41,6

x 3 124,7

Element: ŚRUBY
Liczba Przedmiot Długość Klasa

10 M12x450 -5,8 450 5,8

10 M12x280 -5,8 280 5,8

24 M12x270 -5,8 270 5,8

54 M12x260 -5,8 260 5,8

34 M12x200 -5,8 200 5,8

18 M12x120 -5,8 140 5,8

17 M12x140 -5,8 120 5,8

Liczba

12

Element: SŁUP STALOWY S.st-1

Suma:

Element: KOTWY WKLEJANE
Przedmiot

M12 HIT-RE 500+HAS

Element: BELKA STALOWA Bs-5

Suma:



10 12

1 12 2,49 18 18 45
2 12 2,79 18 18 50
3 12 3,19 14 14 45
4 12 3,79 14 14 53
5 10 1,60 14 14 22
6 10 2,40 78 78 187
7 10 3,56 12 12 43
8 10 3,84 12 12 46
9 10 2,99 12 12 36

10 10 2,71 12 12 33
11 10 1,50 24 24 36
12 10 0,97 7 7 7
13 10 750,00 1 1 750
14 10 3,56 76 76 271
15 10 3,84 76 76 292
16 10 2,99 76 76 227
17 10 2,71 76 76 206
18 10 1,50 152 152 228
19 10 1,99 15 15 30
20 10 2,79 15 15 42
21 10 2,84 11 11 31
22 10 3,64 11 11 40

2526 193
0,617 0,888
1559 171,17

Numer 
pręta

Średnica 
[mm]

Długość 
[m]

Liczba w 
elemen.

COM W MYŚLENICACH

Masa prętów wg średnic [kg]
Masa całkowita prętów [kg] 1 730         

ZESTAWIENIE CAŁKOWITE

Masa 1m pręta [kg]
Długość ogólna

Długość 

ZBROJENIE SZYBU WINDOWEGO

Liczba 
ogółem


